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1  频率检测的用途与频率定义
实际工程中有时需要使用单片机检测脉冲信号频率，比如家用恒温型热水器内部
的水流量传感器输出的是12V的矩形脉冲信号，工业运用中的液体流量计输出的

往往也是5～24V的脉冲信号，我们要知道当前液体流量就需要测量流量计输出的

脉冲信号频率，然后通过频率换算公式得到当前流量值，脉冲信号可能存在如下

图所示的2种波形，一个波形周期固定不变，另一个波形周期是变动的。
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频率定义：物质在1秒钟内完成周期性变化的次数叫做频率，常用f表示，比如

正弦交流电，其频率是50Hz，也就是它在一秒钟内做了50次周期性变化。

假设上图波形总时间为1秒，则上下2个波形频率都是6Hz，对于实际的检测仪

表，只要测量出1秒钟内的脉冲个数也就知道频率了，对上面2个波形测量结果

也都会是一致的（6Hz）。



2   频率检测实例

例16.1  程序功能：把P3.4 、P3.5在精确1秒钟内输入的脉冲个数值测量出来并

通过串口发送给计算机显示。

电路如下图所示，由1号单片机输出脉冲信号，2号单片机 P3.4 、P3.5用着频率

检测输入口。
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万用表测试点



说明：由于要求同时测量2路脉冲信号频率，使用T0（P3.4）与T1（P3.5）作

为外部计数脉冲输入口，T2作串口波特率发生器，1S定时器可以使用T3、

T4，也可使用PCA模块定时，使用频率为22.1184MHz的外部晶振(重点)，串口

通信波特率9600，可精确测量外部信号的最高频率的理论值为22.1184MHz/4 

= 5.5926 MHz，实验结果：输入6.021MHz时测量结果仍然是精确的，下限测

量到几Hz依然是准确的，只是不能显示小数部分而已。

程序要点分析：

（1）T0与T1是16位计数器，最大计数值为65535，我们需要测量1000000Hz以

上的频率信号，因此需要将计数器扩展为24位，可定义一个unsigned char 

变量作为软件计数器， 当16位计数器溢出一次就让软件计数器加1，因此最

大测量范围是65536*255=16711680，即16.7MHz。

（2）PCA定时器定时时间设置为5ms产生一次中断，200次中断即为1秒， 1秒

时间到达时读取计数器T0与T1的值和软件计数器的值。



由于1号单片机的输出信号串联了240Ω电阻，在信号频率很高时接入万用表会对

信号波形产生影响，因此需要直接测量1号单片机信号输出引脚相连的测试点，

另外2号单片机晶振一定得选用外部晶振。实测结果如图16-2所示（图中只给一

个输入通道输入了频率信号）。


